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Wprowadzenie

Wszystkie organizmy, takze czlowiek, potrzebuja do zycia pokarmu. Zwierzeta, grzyby
oraz wiekszo$§¢ mikroorganizmow pobieraja gotowe substancje pokarmowe ze
Srodowiska np. zjadajac inne organizmy lub ich czeSci. Jest jednak grupa istot zywych,
ktore potrafia same wytworzy¢ substancje pokarmowe. To rosliny, a takze glony

i niektore bakterie. Dowiedzmy sie, jak to robia.

Juz wiesz

e pokarm jest niezbedny do zycia kazdego organizmu jako zrodto budulca i energii,
e organizmy, ktore produkuja pokarm, nazywamy samozywnymi, natomiast te, ktore
pobieraja go z otoczenia - cudzozywnymi,
» glownym Zrodtem energii na naszej planecie jest Stonce.
Nauczysz sie

e wyjasnia¢, czym jest fotosynteza;

» okreslac¢ czynniki wplywajace na przebieg fotosyntezy;

» uzasadnia¢, ze fotosynteza jest procesem bardzo waznym dla istnienia zycia na
Ziemi.




Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DFjp2X8Fp
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DFjb2X8Fp

Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DISUEOdRK
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DJSUE0dRK

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Rosliny w procesie fotosyntezy produkuja materi¢ organiczng, wykorzystujgc zwigzki
nieorganiczne oraz energie¢ Swiatta stonecznego. Fotosynteza jest podstawowym
procesem warunkujacym zycie na Ziemi.

2. Z wody i dwutlenku wegla, z udzialem energii stonecznej powstaje podczas fotosyntezy
cukier prosty, np. glukoza. Nastepnie z glukozy, w kolejnych procesach, rosliny
wytwarzajg cukry ztozone, aminokwasy i ttuszcze.

3. Tlen, wytworzony jako produkt uboczny fotosyntezy, umozliwit powstanie i rozwoj
znanego dzi$ bogactwa organizmow zywych.

Fotosynteza nadal ma wptyw na sklad atmosfery ziemskiej. Jest to niezwykle wazne dla
istnienia zyciana Z

iemi.

Roslina 2

Roslina 1

intensywnos¢ fotosyntezy

\/

intensywnos¢ Swiatta

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Cwiczenie 1

Na powyzszym wykresie przedstawiono zaleznosé¢ miedzy intensywnoscia fotosyntezy,
a natezeniem $wiatta dla dwéch réoznych roslin: $wiattolubnej i cieniolubnej. Wskaz
poprawne i btedne wnioski sformutowane po analizie wykresu.

Prawda Fatsz
Roslina 1 jest cieniolubna, a roslina 2 jest $wiattolubna. O O
Roslina 2 jest $wiattolubna, a roslina 1 jest cieniolubna. O O
Zbyt mocne o$wietlenie powoduje zahamowanie O O
fotosyntezy u rosliny 1i 2.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

autotrofizm

samozywnosc¢; sposob odzywiania polegajacy na wytwarzaniu zwigzkow organicznych
z prostych zwigzkow nieorganicznych przy udziale energii chemicznejlub Swiatta
chemosynteza

proces syntezy zwigzkow organicznych z dwutlenku wegla i wody z wykorzystaniem
energii chemicznejpochodzacejz utleniania zwigzkoéw nieorganicznych
fotosynteza

proces syntezy zwigzkow organicznych z dwutlenku wegla i wody z wykorzystaniem
energii $wietlnej; bezposrednim produktem fotosyntezy sa cukry proste
miekisz asymilacyjny

wyspecjalizowany migkisz, ztozony z komoérek zawierajgcych liczne chloroplasty;
zachodzi w nim proces fotosyntezy; wystepuje glownie w liSciach
tkanka

zespol komoérek o podobnejbudowie i wspdlnym pochodzeniu, przystosowanych do
wykonywania okreslonej funkcji; tkanki sg elementami sktadowymi narzadow i ich
uktadow

zwiazki organiczne

wszystkie zwigzki chemiczne zawierajgce wegiel; jednym z kilku wyjatkow jest

dwutlenek wegla zaliczany do substancji nieorganicznych



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic SA

Temat zajec

Fotosynteza - czyli czym jest samozywnosc¢?

Grupa docelowa

Szkota podstawowa i ponadpodstawowa, biologia

Ogolny cel ksztatcenia

Uczen potrafi opisac i wyjasni¢ przebieg procesu fotosyntezy.

Ksztattowane kompetencje kluczowe

1. porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,
2. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
3. umiejetno$¢ uczenia sie.

Cele operacyjne (szczegétowe)

Uczen:

e wyjasnia, czym jest fotosynteza;

» okresla warunki wptywajace na przebieg fotosyntezy;

» omawia doswiadczenie ilustrujagce wptyw natezenia Swiatla na intensywnos$c
fotosyntezy;

» uzasadnia, Ze fotosynteza jest procesem kluczowym dla istnienia zycia na Ziemi.

Metody / techniki ksztatcenia



e metoda problemowa - odkrywcza
e pokaz - doswiadczenie
» obserwacja

Formy organizacji pracy

» indywidualna
e grupowa
e zbiorowa

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca:

1. Czynnosci organizacyjne.

2. Przedstawienie celu zaje¢. Nauczyciel pyta uczniow, skad bierze si¢ zywnos¢, ktorg
spozywaja ludzie i jak zdobywaja pokarm inne organizmy zywe. Jezeli to konieczne,
naprowadza ucznioéw na witasciwy tor myslenia. Po uzyskaniu odpowiedzi, ze zrodtem
wszelkiego pokarmu sg organizmy samozywne, miedzy innymi rosliny, informuje
uczniow, ze na biezacejlekcji poznaja proces fotosyntezy, dzigki ktoremu rosliny
wytwarzajg pokarm dla siebie i innych organizmow.

3. Zapisanie tematu lekcij.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy. Kazdej z grup przydziela przygotowanie pisemnej
odpowiedzi na jedno z pytan:

o Na czym polega fotosynteza i jakie substraty wykorzystujg rosliny w tym
procesie?

o Gdzie w roSlinie zachodzi fotosynteza i jakie znaczenie majg aparaty
szparkowe?

o Jakie czynniki i dlaczego wptywajg na efektywno$¢ procesu fotosyntezy?

2. Nastepnie nauczyciel rozdziela pomiedzy uczniow przyniesione ze szkolnejbiblioteki
teksty zrodtowe, stowniki i encyklopedie. Uczniowie do przygotowania odpowiedzi
moga rowniez korzystac¢ z podrecznika oraz Internetu.

3. W trakcie wyszukiwania przez uczniow informacji w zrodtach, dwoch
zainteresowanych uczniow przygotowuje pokaz doswiadczenia ilustrujgcego wptyw
natezenia Swiatla na intensywnos¢ fotosyntezy. W przezroczystym naczyniu
napetnionym chlodng wodg umieszczajg gatgzke moczarki kanadyjskiej. Nastepnie
oSwietlaja naczynie z moczarkg lampg z odlegtosci 90 cm.

4. Nauczyciel zaprasza uczniow pierwszej grupy do obserwacji. Po 3 minutach od
oSwietlenia naczynia dwoch uczniow z grupy rozpoczyna liczenie pecherzykow tlenu



5.

wydzielanych przez ro$line. Liczenie odbywa sie przez 5 minut. Pozostali uczniowie
grupy wracaja do tekstow zrodlowych. Po uptywie 5 minut liczba pecherzykow tlenu
zaobserwowanych przez uczniow zostaje przez nich zapisana w tabeli na tablicy.

Do naczynia z moczarkg podchodzg uczniowie z drugiej grupy. Uczniowie liczacy
wczesniej pecherzyki tlenu, pod kontrolg nauczyciela, zapoznajg ich z zalozeniami
doswiadczenia. Nastepnie dwoch uczniow z drugiej grupy zwieksza intensywnos¢
oSwietlenia rosliny, przysuwajgc lampe na odlegto$¢ 60 cm od naczynia i rozpoczyna
liczenie pecherzykow tlenu. Po 5 minutach zapisujg wyniki w tabeli na tablicy.

. Kolejna grupa w identyczny sposoéb zapoznaje si¢ z doswiadczeniem, zbliza lampe na

odleglo$¢ 30 cm, dokonuje pomiaru i zapisuje jego wyniki.

7. W czasie trwania trzeciego (ostatniego) pomiaru pojedynczy uczniowie z kazdej grupy

10.

zapisujg na tablicy odpowiedzi na przydzielone grupie na poczatku lekcji pytanie.

. Nastepnie uczniowie ogladaja film ,Fotosynteza — czyli czym jest samozywno$c?”.
. Po projekciji nauczyciel zadaje uczniom pytanie, jaki wniosek wynika

z przeprowadzonego wczesniej doswiadczenia, w kontekscie wiedzy, jakg uczniowie
zdobyli, ogladajac film. Uczniowie zapisuja w zeszytach wyniki doswiadczenia (tabela)
oraz wniosek: Na podstawie tempa wydzielania tlenu przez moczarke kanadyjska
mozna stwierdzi¢ zaleznoS¢ intensywnosci procesu fotosyntezy od natezenia Swiatta.
Im natezenie Swiatta jest wieksze (zrodto Swiatta znajduje si¢ blizej rosliny) tym
zwigksza si¢ tempo wydzielania tlenu odzwierciedlajace intensywnos¢ fotosyntezy.
Nastepnie uczniowie, pod nadzorem merytorycznym nauczyciela, weryfikujg
prawidtowos¢ zapisanych na tablicy odpowiedzi na pytania przydzielone kazdejz grup.
Zweryfikowane odpowiedzi zapisujg do zeszytu jako notatke z lekcji.

Faza podsumowujaca

Nauczyciel poleca uczniom indywidualne wykonanie ¢wiczen interaktywnych

stanowigcych e-materiat dotgczony do filmu. Po wykonaniu ¢wiczen uczniowie, pod

kontrolg nauczyciela, omawiajg i wyjasniajg najtrudniejsze odpowiedzi.

Praca domowa

1.

2.

Wykonanie w zeszycie wykresu ilustrujacego zmiany liczby wydzielanych przez
moczarke pecherzykow tlenu w zaleznoS$ci od odlegltosci zrodia Swiatta. Na podstawie
tabeli z wynikami z doswiadczenia.

Pisemna odpowiedz na pytanie: W jaki sposob wtorne produkty fotosyntezy sga
wykorzystywane przez organizmy samozywne oraz cudzozywne?

Metryczka



Tytut

Fotosynteza - czyli czym jest samozywnosc¢?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktérego e-materiat sie odnosi

Fotosynteza

Przedmiot

Biologia

Etap edukacyjny

Szkota podstawowa i ponadpodstawowa

Nowa podstawa programowa (szkota podstawowa)
Uczen:

» przedstawia istote fotosyntezy jako jednego ze sposobow odzywiania si¢ organizmow
(substraty, produkty i warunki przebiegu procesu) oraz planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace wptyw wybranych czynnikéw na intensywnosc
procesu fotosyntezy;

e przedstawia czynnoSci zyciowe organizmow

Nowa podstawa programowa (szkota ponadpodstawowa)
Uczen:

» wykazuje zwigzek budowy chloroplastu z przebiegiem procesu fotosyntezy;

» przedstawia role barwnikow i fotosystemow w procesie fotosyntezy;

« analizuje na podstawie schematu przebieg fazy zaleznej od Swiatta oraz fazy niezaleznej
od Swiatta; wyrdznia substraty i produkty obu faz; wykazuje role sktadnikow sity
asymilacyjnej w fazie niezaleznej od Swiatta

Kompetencje kluczowe



Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 18.12.2006. Kompetencje kluczowe:

1. porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,
2. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
3. umiejetno$¢ uczenia sie.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Uczen:

e wyjasnia, czym jest fotosynteza;

» okresla warunki wptywajace na przebieg fotosyntezy;

» omawia doswiadczenie ilustrujgce wptyw natezenia Swiatla na intensywnos$c
fotosyntezy;

 uzasadnia, ze fotosynteza jest procesem kluczowym dla istnienia zycia na Ziemi.

Powiazania z e-podrecznikiem

http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/130053 /v/latest /t /student-
canon/m/iSctOS7RNy


http://www.epodreczniki.pl/reader/c/130053/v/latest/t/student-canon/m/iSctOS7RNy

