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Ziemia - planeta, na ktorej zyjesz — ma juz 4,6 mld lat! Kiedy powstala, nie wygladata tak jak
obecnie. Od poczatku jejistnienia zachodzity liczne procesy, ktore sprawity, ze obecnie
nasza planeta jest tak zroznicowana pod wzgledem rzezby i budowy geologicznej.

Jakie wydarzenia mialy miejsce na przestrzeni miliardow lat, od momentu powstania Ziemi,
do czasow, w ktorych zyjesz? Co musiato zaistnie¢, abySmy teraz mogli korzystac¢ z bogactw,
ktore oferuje nam nasza planeta?

Twoje cele

o Wymienisz ery w historii Ziemi.
» Scharakteryzujesz najwazniejsze wydarzenia w dziejach geologicznych Ziemi.
» Opiszesz procesy wewnetrzne wystepujace w kazdej erze.




Przeczytaj

Rozwj Swiata organicznego, zmiany klimatu i ruchy gorotworcze staty sie podstawg do
podziatu dziejow Ziemi na jednostki geologiczne - ery, okresy, epoki i pietra.

Podzial dziejow Ziemi na ery i okresy przedstawia tablica stratygraficzna.
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Era archaiczna

Najstarsza erg w dziejach Ziemi jest era archaiczna. Bardzo czesto bywa taczona z erg
proterozoiczng i okreslana wspolng nazwg - prekambr.

Prekambr trwat okoto 4 mld lat. W tym czasie zaczeta ksztattowac si¢ litosfera, atmosfera

i hydrosfera. Uformowaly si¢ tez pierwsze kontynenty. Skorupa ziemska miata niewielkg
grubos¢, co sprzyjato intensywnym procesom magmowym, zarowno wulkanicznym, jak

i plutonicznym. W prekambrze uformowane zostaty cokoty kontynentalne, a takze podtoza
prekambryjskich platform (np. wschodnioeuropejskiej, na ktorej potozona jest znaczna
czeS¢ obszaru Polski).
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Z tego okresu nie ma skamieniatosci, wiadomo natomiast, ze w proterozoiku istniaty
prymitywne bakterie i sinice, z ktorych zaczety ewoluowac pierwsze rosliny zdolne do
fotosyntezy.

Znaczny wzrost zawartosci tlenu w atmosferze pod koniec prekambru spowodowat rozw¢j
zycia, co zakonczylo te ere. Z prekambru pochodza tez ztoza zelaza, cynku, niklu.

Era paleozoiczna

Kolejng erg w dziejach Ziemi byla era paleozoiczna. Rozpoczeta sie 570 mln lat temu

i skladala si¢ z szeSciu okresow: kambru, ordowiku, syluru, dewonu, karbonu i permu. Trzy
pierwsze okresy zalicza si¢ do starszego paleozoiku, a trzy kolejne do paleozoiku
mtodszego.

Na poczatku paleozoiku — w kambrze - prakontynent Pangea podzielit si¢ na kilka
mniejszych czesci (Baltika, Laurencja, Syberia, Gondwana). W sylurze Laurencja potaczyta
sie z Baltika, co doprowadzito do powstania Laurusji. Pod koniec ery (karbon, perm)
wszystkie kontynenty potgczyly si¢ ponownie w jeden wielki kontynent — Pangee II.

W erze paleozoicznej mialy miejsce dwa faldowania. Pierwsze, faldowanie kaledonskie,
rozpoczeto sie pod koniec kambru i trwato az do wczesnego dewonu. Wypietrzyly sie
wowczas tancuchy gorskie: Gory Kaledonskie, Grampian, Gory Skandynawskie w Europie,
poinocno-wschodnia czeéé Appalachéw (Ameryka Péinocna) oraz Gory Swietokrzyskie.
Drugie faldowanie, hercynskie (nazywane tez waryscyjskim), rozpoczeto sie pod koniec
syluru i trwato az do konca permu. Wypietrzeniu ulegly wowczas Wogezy, Harz, Ural,
Appalachy, Gory Iberyjskie, Kantabryjskie, Przylgdkowe, Masyw Centralny, a w Polsce -
Sudety.

Gondwana, czyli kontynent potudniowy, znajdowata si¢ w poblizu bieguna potudniowego,
co sprzyjato powstawaniu lagdolodow. Pozostate kontynenty potozone byly w strefie
cieplejszego klimatu, w ktorym powstawaty grube serie utworow piaszczystych

i zlepiencow o czerwonym zabarwieniu. W karbonie, w gorgcym i wilgotnym klimacie,
rozwijaty si¢ olbrzymie torfowiska, ktore daty poczatek wielkim ztozom wegla kamiennego.
Po fatdowaniu waryscyjskim na znacznej czeSci obszaru Europy zapanowaty warunki
pustynne, ktore przetrwaly do permu, a nawet do triasu.

W kambrze rozpoczat si¢ rozwoj wielu grup zwierzat, ktoére miaty twarde elementy
szkieletowe (gabki, malze, szkartupnie i stawonogi, czyli trylobity). Istniaty wtedy wszystkie
zyjace dzisiaj typy zwierzat z wyjatkiem kregowcow. W ordowiku powstawaty rafy koralowe
budowane zaréwno przez koralowce, jak i ggbki.



W sylurze pojawily sie kregowce (bezszczekowce i ryby). W tym samym czasie doszto do
wyjScia roslin i zwierzat na lad.

W dewonie pojawily si¢ drzewiaste rosliny zarodnikowe, skrzypy, widtaki i paprocie, ktore
szczyt rozwoju osiagnety w karbonie. W permie natomiast ustgpily miejsca lasom iglastym.
Pod koniec permu wymarto okoto 90% morskich zwierzat.

Jako pierwsze skamieniatosci przewodnie wykorzystywane sg gtownie trylobity oraz
graptolity. Duze znaczenie maja takze konodonty oraz prymitywne glowonogi.

Surowce mineralne eksploatowane na terenie Polski - wegiel kamienny, gaz ziemny, rudy
miedzi, soli potasoweji kamiennej - pochodzg wlasnie z paleozoiku.

Era mezozoiczna

Era mezozoiczna trwatla 170 mln lat, dzieli si¢ na trzy okresy: trias, jure i krede.

W mezozoiku odbywaly sie intensywne ruchy piyt litosfery, ktére spowodowaty
rozdzielenie powstatego w permie kontynentu. Charakterystyczne byly czeste transgresje
i regresje morz i oceandw, stad pochodza poktady wapieni i innych skat osadowych.

W triasie rozpoczat sie rozwéj Atlantyku, jednoczesnie wzrastat zasieg istniejgcego Oceanu
Tetydy.

W triasie i jurze mialy miejsce pierwsze ruchy orogenezy alpejskiej, lecz dopiero w kredzie
aktywno$¢ tektoniczna nasilita sie i spowodowata znaczne wypietrzenie Tatr.

W triasie intensywnie rozwijaly sie rosliny iglaste. Swiat zwierzat ladowych wzbogacit sie

o prymitywne ssaki, ale przez caly mezozoik pozostawaty one w cieniu dinozauréw, ktorych
szczyt rozwoju przypada na okres jury. Pod koniec kredy wyginety wszystkie dinozaury.
Prawdopodobnie zostato to spowodowane uderzeniem wielkiego meteorytu w regionie
potwyspu Jukatan. Katastrofa ta spowodowata zagtade takze innych grup zwierzat, wsrod
nich amonitow i prymitywnych ryb.

Do skamieniatosci przewodnich tego okresu mozna zaliczy¢ amonity i belemnity,
drugorzedng role stratygraficzng pelnity malze, otwornice, matzoraczki i ramienionogi.

Skaly mezozoiczne wystepuja powszechnie na terenie Polski. Najwieksze zwarte
wychodnie tworzg w Tatrach i Pieninach. Do najwazniejszych surowcow mineralnych
eksploatowanych w Polsce, a pochodzacych z mezozoiku, nalezg rudy cynku i otowiu
Wyzyny Slaskiej.


javascript:void(0);

Era kenozoiczna

Era kenozoiczna to era, ktora trwa do dziS, dzieli si¢ na paleogen, neogen i czwartorzed,
w ktorym wyrozniamy plejstocen i holocen.

W paleogenie trwaly intensywne ruchy orogenezy alpejskiej, uformowane zostaty wowczas
Alpy, Atlas, Pireneje, Karpaty, Apeniny, Gory Dynarskie, Kordyliery, Andy, Kaukaz, Himalaje
i szereg mniejszych tfancuchow gorskich.

Gory wypietrzone w starszych fatldowaniach ulegly pionowym ruchom blokowym, ktore
doprowadzily do powstania gor zrebowych (Sudety).

W neogenie ukiad kontynentow przybrat obecng forme. W cieptym klimacie paleogenu
bujnie rozwijaly sie trawy, nastapit rozwoj ssakow, licznie wystepowaty trgbowce,
nosorozce, wielbtady, tapiry, konie oraz ssaki drapiezne. Rownolegle odbywata si¢ szybka
ewolucja ptakow.

Klimat pod koniec trzeciorzedu stawat si¢ coraz chtodniejszy, na Antarktydzie rozrastat si¢
ladolod.

Terytorium dzisiejszej Polski lezato niewiele blizej rownika niz dzisiaj, ale klimat by}
zdecydowanie cieplejszy i wilgotniejszy, co sprzyjato rozwojowi torfu, ktory nastepnie
przeksztalcit sie w wegiel brunatny.

W czwartorzedzie dalsze ochtodzenie klimatu spowodowato rozwj olbrzymich pokryw
lodowych.

Ostatni ladolod ustgpit z terenu srodkowej Europy zaledwie okoto 12000 lat temu, dlatego
czwartorzed dzieli si¢ na plejstocen, czyli okres zlodowacen, i holocen, czyli etap po
ustgpieniu ladolodu i lodowcow.

W plejstocenie klimat wielokrotnie si¢ zmieniat, miato tu miejsce 8 zlodowacen (glacjatow):
zlodowacenie Wisty, Warty, Odry, Liwca, Sanu I, Sanu II, Nidy i Narwi, pomiedzy ktorymi
ladolod ustepowal. Wystepowaty okresy ocieplenia klimatu, czyli interglacjaty.

Powtarzajgce si¢ etapy pojawiania si¢ i zanikania lodowcow spowodowaty powstanie rzezby
polodowcowej, z ktorg mamy do czynienia do dzi$ na terenie Polski.

W starszym plejstocenie pojawit sie cztowiek, ale cztowiek rozumny, czyli homo sapiens,
zaistnial jednak znacznie po6zniej, bo dopiero w mtodszym plejstocenie, czyli okoto 350
000-100 000 lat temu na Bliskim Wschodzie.



W holocenie nastgpito ocieplenie klimatu, ktore zaowocowato prawie catkowitym
stopieniem lagdolodu skandynawskiego. Zanik w holocenie lodowcow kontynentalnych
spowodowatl powstanie i rozw0j Battyku.

Stownik

najwieksza jednostka podziatu dziejow Ziemi; kryterium podziatu na ery s zasadnicze
zmiany w rozwoju zycia organicznego

geologia

nauka o skorupie ziemskiej oraz procesach, jakie w niej zachodzg; dzieli si¢ na geologie
dynamiczng i historyczng

okres geologiczny
przedzial czasu w dziejach geologicznych Ziemi
paleontologia

nauka biologiczna zajmujaca si¢ badaniem roslin i zwierzat zyjagcych w minionych
epokach geologicznych; opiera si¢ glownie na analizach kopalnych skamieniatosci roslin,
za pomocg ktorych mozna odtworzy¢ warunki zycia na Ziemi oraz okresli¢ wiek
wzgledny skat

skamieniatos¢ przewodnia

skamienialo$¢ organizmu zwierzecego lub roslinnego, ktorego zycie charakterystyczne
jest dla scisle okreslonego minionego czasu geologicznego

tabela stratygraficzna

tabela skonstruowana w taki sposob, ze na gorze tabeli s3 najmtodsze ery, okresy lub
epoki geologiczne; kazda nastepna epoka lub okres jest starsza od poprzedzajacej; taki
sposob konstrukcji tabel stratygraficznych spowodowany jest odniesieniem do stanu
rzeczywistego; w naturze najczesciejna powierzchni sg skaty najmtodsze, im glebiej, tym
skaty sa starsze; granice miedzy erami, okresami i epokami geologicznymi wyznaczone
zostaly przez poszczegolne wydarzenia w rozwoju skorupy ziemskiej; najczesciej byly to
ruchy gorotworcze oraz pojawienie si¢ lub wymarcie charakterystycznych organizmow

roslinnych i zwierzecych



Gra edukacyjna

Polecenie 1
Rozwiaz zadania w ponizszej grze.

Test

Gra edukacyjna

Poziom trudnosci: Limit czasu: Twaj ostatni wynik:

tatwy 3 min :

‘ Uruchom




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz prawidtowe odpowiedzi.

Za kryteria podziatu er i okresow przyjmuje sie:

radykalne zmiany $wiata organicznego.

pojawienie sie cztowieka.

wielkie ruchy skorupy ziemskiej.

o o 0O 0O

wybuch wiekszego wulkanu.

(] zmiany potoZzenia ladéw.

Cwiczenie 2

Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.

Karbon to okres, w ktérym:

(] tworzyty sie poktady wegla kamiennego.

(] nastapito fatdowanie hercynskie.

(] pojawity sie pierwsze ryby.

(] pojawity sie trylobity.




Cwiczenie 3 ¢

Na podstawie informacji zawartych w e-materiale i mapach w atlasie wypisz przyktady goér,
ktére wypietrzyty sie w poszczegdlnych orogenezach w Europie.

Cwiczenie 4
Rozwiaz krzyzéwke.
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
1. prakontynent
2. najmtodsze z fatdowan
3. mniejszy od ery
4. goéry fatdowania alpejskiego w Szwajcarii
5. skamieniatosci paleozoiku
6. nauka zajmujaca sie organizmami kopalnymi
7. skamieniatosci mezozoiku
8. okres, w ktérym dominowaty dinozaury



Cwiczenie 5

Ocen, czy podane stwierdzenie jest prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

O O

Dinozaury zyty w erze
paleozoiczne;j.

W ordowiku miata miejsce
orogeneza alpejska.

O O

Pod koniec permu wygineto
90% zyjacych gatunkow.

Pierwsze organizmy

pojawity sie O O

w proterozoiku.

W karbonie powstaty
poktady wegla kamiennego.

Cwiczenie 6

Uzupetnij tekst.

Skamieniatos$ci charakteryzujace sie waskim zasiegiem stratygraficznym i szerokim

______________

‘ wieku ’ ‘ trylobity ’ ‘ amonity ’ ‘ przewodnie




Cwiczenie 7

Uporzadkuj wydarzenia chronologicznie:

Ksztattowanie sie litosfery =
Pojawienie sie pierwszych ryb =
Silny rozwoj gadow =
Woyginiecie dinozaurow =
Dominacja ssakéw =
Pojawienie sie cztowieka =
Rozpad Pangei =
Cwiczenie 8 @

Przyporzadkuj nazwe okresu do nazwy odpowiedniej ery:

mezozoiczna

karbon ’ ‘ sylur ’ ‘ ordowik ’

kreda ’ ‘ holocen ’ ‘ kambr ’

neogen ’ ‘ plejstocen ’ ‘ trias ’

paleozoiczna

jura ’ ‘ perm ’ ‘ paleogen ’

dewon

kenozoiczna







Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autora: Magdalena Filewicz

Przedmiot: geografia

Temat zajeé: Najwazniejsze wydarzenia z przesztosci geologicznej Ziemi

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa

V. Dynamika procesow geologicznych i geomorfologicznych: najwazniejsze wydarzenia
w dziejach Ziemi, mineraty i wykorzystywanie skatl, procesy rzezbotworcze i ich efekty
(wietrzenie, erozja, transport, akumulacja, ruchy masowe), odkrywka geologiczna.

Uczen:

2. charakteryzuje najwazniejsze wydarzenia geologiczne i przyrodnicze w dziejach Ziemi
(faldowania, transgresje i regresje morskie, zlodowacenia, rozwoj Swiata organicznego
i jego wymieranie) oraz odtwarza je na podstawie analizy profilu geologicznego.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencje cyfrowe,
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie,
Cele operacyjne

Uczen:

e wymienia ery w historii Ziemi,
» charakteryzuje najwazniejsze wydarzenia w dziejach geologicznych Ziemi,
e opisuje procesy wewnetrzne wystepujace w kazdej erze.

Strategie nauczania: asocjacyjna, emocjonalna
Metody i techniki nauczania: blended learning, gamifikacja/grywalizacja

Formy zajeé: indywidualne, grupowe



Srodki dydaktyczne: e-materiat, komputer, rzutnik, tablety/laptopy, atlas geograficzny,
mapa geologiczna

Materialy pomocnicze

S.M. Stanley, Historia Ziemi, ttum. I. Walaszczyk, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2005.

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

» Przedstawienie celow lekcii.

o Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel zadaje pytania: co to jest tablica stratygraficzna,
era, okres, czym zajmuje sie paleontologia i geologia. Nastepuje krotka pogadanka
majgca na celu sprawdzenie wiedzy uczniow.

Faza realizacyjna

o Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z e-materiatem. Nastepnie pyta
chetnych /wskazanych ucznidw o to, z czego sklada si¢ tablica stratygraficzna, prosi
tez o wymienienie i scharakteryzowanie gtownych wydarzen w dziejach Ziemi.
Uczniowie powinni odnajdywac i wskazywa¢ wymieniane regiony/kontynenty/pasma
gorskie w atlasach geograficznych lub na mapie geologiczne;j.

» Nastepnie nauczyciel dzieli uczniow na grupy. Uczniowie uruchamiajg gre edukacyjna
zamieszczong w e-materiale. Rozwigzuja zawarte w niej zadania, przechodzac przez
kolejne etapy. Nauczyciel kontroluje prace uczniow. Wygrywa grupa, ktora jako
pierwsza przejdzie cala gre edukacyjna.

Faza podsumowujaca

« Podsumowanie i utrwalenie wiedzy poprzez rozwigzanie ¢wiczen zawartych
w e-materiale.

» Nauczyciel ocenia prace uczniow, biorgc pod uwage ich mozliwosci i zaangazowanie,
wskazuje mocne i stabsze strony pracy uczniow podczas lekciji.

Praca domowa

« Wykonanie ¢wiczen 6, 7, 8 zawartych w e-materiale.
 WypowiedZ pisemna: na podstawie dostepnych zrodet wiedzy wypisz najwazniejsze
wydarzenia z przesztosci geologicznej, ktére mialy miejsce na terenie Polski.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium

Gra edukacyjna ma na celu sprawdzenie wiedzy ucznia, a takze poszerzenie jej, sktania tez
ucznia do samodzielnej pracy i poglebiania swoich wiadomos$ci. Moze by¢ wykorzystana



jako samodzielne multimedium.

Gra edukacyjna moze zosta¢ wykorzystana rowniez podczas innych lekcji dotyczacych
przesztosci geologicznej (np. ,Jaki to okres geologiczny”), a takze w ramach powtorzenia
materialu z dziatu ,Dynamika procesow geologicznych i geomorfologicznych” (zakres
rozszerzony: V).



