Jakie opakowania z tworzyw sztucznych stosuje sie
do pakowania zywnosci?



Jakie opakowania z tworzyw sztucznych stosuje sie
do pakowania zywnosci?

Wstep

Czy dokonujac wyboru ZywnoSci, zastanawiasz si¢ w jakim opakowaniu jest
przechowywana? Czy zwracasz uwage na fakt, ze opakowania stosowane przez
producentéw moga by¢ bardziej lub mniej przyjazne dla Srodowiska? Czy potrafisz
okresli¢ wlasciwosci opakowan, ktore mozna uzna¢ za bardziej bezpieczne dla zdrowia
czlowieka? Zapraszamy na prezentacje tresci, ktore miejmy nadzieje, pozwola poszerzy¢
wiadomosSci na ten temat.

Opakowania stosuje sie przede wszystkim po to, aby zabezpieczyé towar podczas
transportu oraz bezpiecznie go przechowaé. Materialy do produkcji opakowan wykonuje
sie z metalu, papieru, szkla oraz tworzyw sztucznych.

Tworzywa sztuczne, zwane potocznie plastikami, to materiaty, ktérych glownym
skladnikiem s3 zwigzki wielkoczasteczkowe zwane polimerami. S3 zbudowane

z powtarzajacych sie merow. Nazwy polimerow tworzy sie przez dodanie przedrostka
poli- do nazwy zwyczajowej merow. Jakie maja zalety? Sa lekkie, trwale i moga podlega¢
recyklingowi. Jakie maja wady? Jest ich zbyt duzo. S3 masowo produkowane i stosowane
globalnie, skutkiem czego praktycznie nie ma mozliwosci poddania ich catkowitemu
recyklingowi. Producent ma obowigzek informowaé¢ konsumenta o rodzaju

zastosowane

go tworzywa sztucznego do produkcji opakowania.

Zrodto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Nauczysz sie
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1. odczytywac i interpretowac nazwy tworzyw sztucznych uzywanych do produkcji
opakowan zywnosci na podstawie ich symboli i piktogramow,

2. dokonywac¢ wyboru, na podstawie zdobytych informaciji, ktére opakowania
z tworzyw sztucznych sg bezpieczne dla zdrowia, a ktore mogg by¢ mniej
bezpieczne,

3. przestrzegac zasad racjonalnego i bezpiecznego dla srodowiska oraz cztowieka -

wyboru opakowan zywnosci.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztalcenia
1. odczytuje nazwy tworzyw sztucznych uzywanych do produkcji opakowan zywnoSci
na podstawie ich symboli i piktogramow,
2. ocenia, na podstawie zdobytych informacji, ktore opakowania z tworzyw sztucznych
sg bezpieczne dla zdrowia, a ktore moga by¢ mniej bezpieczne,
3. podaje przyklady, jak mozna w ograniczony sposob korzystaé z tworzyw sztucznych
i jaka role odgrywa w ochronie Srodowiska segregacja Smieci i recykling.

JAKIE OPAKOWANIA Z TWORZYW
SZTUCZNYCH STOSUJE SIE DO PAKOWANIA
ZYWNOSCI? RODZAJE TWORZYW
SZTUCZNYCH | ICH ZASTOSOWANIE - audiobook

Rozdzialy audiobooka:
1. Z czego to opakowanie?
2. Spozywac czy nie spozywac?
3. Az 1000 lat?

Uwaga! '
Notatka dla prowadzacego:

Przed rozpoczeciem pracy z audiobookiem, mozesz skorzystac z przygotowanego
scenariusza lekcji, ktory pokazuje, jak wdrozy¢ materiaty multimedialne w tok lekcji.

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Wskazéwka

Przyjrzyj sie opakowaniom Twoich ulubionych produktow spozywczych. Jakie znaki
graficzne zawierajg? Umiesz je odczytac? Czy zwracasz na nie uwage, dokonujac wyboru
produktu przed jego zakupem? Jakie nawyki w tej sprawie majg Twoi bliscy? Wystuchaj




nagrania na temat roéznych rodzajow stosowanych opakowan do zywnosci, ze
szczegblnym uwzglednieniem tworzyw sztucznych.
Audiobook mozna wystuchad pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/Pot530W4S

Jakie opakowania z tworzyw
sztucznych stosuje sie do
pakowania zywnosci?

Rodzaje tworzyw sztucznych i ich
zastosowanie

Rozdziat 1
Z czego to opakowanie?

Materiat przedstawia rozmowe stazysty z pracownikiem firmy produkujgce;j
opakowania z tworzyw sztucznych. Pracownik zapoznaje stazyste z rodzajami tworzyw

sztucznych, z ktorych produkuje sie rozne opakowania.

— Dzien dobry. Zostalem przystany do waszego dziatu na 3-miesieczny staz. Chciatbym
na poczatku dowiedziec¢ si¢ czego$ wiecejo tworzywach, z ktorych produkowane sa

opakowania w tym zaktadzie.

— To moze zacznijmy od PET lub PETE czyli politereftalanu etylenu. Z niego wytwarza
sie np. naczynia i butelki. Substancje, z ktorych powstaje PET mogg przenika¢ do
zapakowanych w nie produktow. Dlatego nie powinny mie¢ bezposredniego kontaktu

ze Swiatlem stonecznym. Mozna je powtérnie przetwarzac.
— A jakie inne tworzywa nadaja si¢ do ponownego przetworzenia?

— Takim tworzywem jest HDPE czyli polietylen o wysokiej gestosci. Jest on odporny na
dziatanie wody, roztworow soli, kwasow, tugow, alkoholi, a takze benzyny. Uzywany jest
do produkcji pojemnikoéw na olej opatowy, Smieci, kanistrow paliwowych i rur
ciSnieniowych. Nalezy do najbardziej bezpiecznych tworzyw, i nadaje si¢ do

ponownego uzytku.

— A co oprocz opakowan produkowane jest z tworzyw sztucznych i z jakich?
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— Na przyktad PVC, czyli polichlorek winylu jest powszechnie uzywany do produkcji
elementow budowlanych. Oproécz tego PVC stosowany jest rowniez do produkcii folii,
opakowan do lekow, odziezy ochronnej, sprzetu medycznego i AGD. Niestety
substancije, z ktorych powstaje to tworzywo sa rakotworcze.

— To zapewne przy gospodarowaniu odpadami z PVC musza by¢ przestrzegane pewne

rygorystyczne zasady.

— Tak. Miedzy innymi obowigzuje catkowity zakaz palenia wyrobow wykonanych z
PVC. Zwigzki organiczne o wysokiej toksycznosci dodawane do tego tworzywa trafiajg
podczas spalania do atmosfery, a stad do gleby, wody i na koncu do organizmu
czlowieka. Pamietaj, ze czesto spotyka sie skrot PCV, ale jest on niepoprawny. W Polsce
dopuszcza si¢ takze skrot PCW.

— Wr6¢my do produkeji opakowan, bo tym si¢ glownie zajmujemy w naszej firmie.
Przetwarzamy takze LDPE, czyli polietylen o niskiej gestosci - kolejne tworzywo
powszechnie stosowane w produkcji opakowan.

— To akurat pami¢tam. Otrzymuje si¢ z niego folie opakowaniowe, folie na worki i
torby. Nadaje sie do ponownego uzytku.

— Wiasnie. Kolejne tworzywo. Rozpoznajesz oznaczenie PP?

— Tak, jest to polipropylen. Tworzywo bardzo odporne na dzialanie kwasow, zasad, soli
i na uszkodzenia mechaniczne oraz temperature. Mozna je stosowac¢ nawet przy 110°C.
Produkuje si¢ z niego opakowania niezbedne w farmaciji oraz opakowania sprzetu
medycznego.

— Przetwarzamy jeszcze PS i PC czyli polistyren i poliweglany.
— Z tymi tworzywami nie mialem zbyt wiele do czynienia.

— Polistyren uzywany jest do wyrobu naczyn np.: kubkow, tacek, pokrywek do kubkow,
korkow, zabawek. Moze przypominac szklo. Ma wysokg odporno$¢ chemiczna. Nie
ulega dzialaniu $wiatla. Wykazuje wysokg odpornos¢ na zotkniecie. Jest tani. Jego wada
to kosztowny recykling i tatwopalnos¢. Natomiast poliweglany cechuje duza
wytrzymato$¢ mechaniczna i termiczna. Wykonuje si¢ z niego ptyty CD, DVD, ostony,
okulary ochronne. Nadaje si¢ do produktow medycznych wielokrotnego lub

jednorazowego uzytku, podlegajacych obowigzkowej sterylizacji.



Rozdziat 2
Spozywac, czy nie spozywac?

Materiat przedstawia fragment wywiadu z profesorem chemii na temat opakowan

Zywnosci.

— W dzisiejszej rozmowie z naszym gosciem poruszymy bardzo aktualny temat:
porozmawiamy o opakowaniach zywnosci wykonanych z tworzyw sztucznych. Panie
profesorze, tyle si¢ mowi o szkodliwosci takich opakowan. Jaka jest panska opinia na

ten temat?

— Na pewno lepszym rozwigzaniem sg opakowania szklane, zwlaszcza te, ktore mogg
by¢ uzywane wielokrotnie. Mozemy unikng¢ wielu probleméw z zywno$cig

paczkowang postepujac z nig we wlasciwy sposob.
— To znaczy jak?

— Przede wszystkim po otwarciu opakowania nie powinniSmy w nim przechowywac
zywnosSci. Jego zawarto$¢ nalezy przenies¢ do opakowania szklanego lub ze stali

nierdzewne;j.

— Jest tak wiele rodzajow tworzyw. Skad wiadomo, ktore mogg by¢ przeznaczone do

kontaktow z zywnoscig?

— Reguluja to odpowiednie przepisy. Okreslaja one rowniez zasady wprowadzania
nowych technologii w tym obszarze.

— Moze Pan podac przykiad takich regulaciji?

— W maju 2009 roku weszto w zycie nowe Rozporzadzenie Komisji Wspolnot

Europejskich.
— Czego ono dotyczy?

— Mowi ono o zasadach stosowania aktywnych i inteligentnych materiatow i wyrobow

przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia.
— Jaki jest cel ich stosowania?

— Majg przedtuzac okres przydatnosci do sprzedazy, czy nawet poprawic stan

opakowanej zywnosci.



— Jak te materiaty dziatajg?

— Aktywne materialy i wyroby mogg zawierac¢ substancje przeznaczone do utrwalania

zywnosci lub jej otoczenia. Moga rowniez absorbowac¢ pewne substancje.
— Ale takie dodatki powoduja zapewne jakie$ komplikacje?

— Nie tak wielkie jakby mogtlo si¢ wydawac. Nalezy przede wszystkim stosowac je

zgodnie z warunkami ustanowionymi w odpowiednich przepisach.
— A co mowig te przepisy?

— Miedzy innymi okreslajg jak te substancje muszg by¢ oznaczone. Konsument musi
potrafi¢ odrozni¢ cze$¢ jadalng od niejadalnej danego produktu. Powinien by¢ napis
,NIE DO SPOZYCIA” oraz przekreslony znak graficzny, obrazujgcy twarz cztowieka
wktadajacego do ust pokarm.

— A jak te substancje sg pakowane?

— W osobne pojemniki, np. mate papierowe saszetki. Mogg sktadac si¢ z wielu warstw i

roznych materiatow.

— Wiemy juz troche o opakowaniach. Panie profesorze, a co z odpadami? Po spozyciu
zywnosci pozbywamy si¢ ich w ogromnych ilosciach. Wiele z nich mozna poddac¢
segregacji, a nastepnie recyklingowi.

— To prawda. Papier, szklo, metal oraz tworzywa sztuczne zbiera si¢ do specjalnie
oznaczonych i przygotowanych pojemnikoéw. Pamietajmy o usuwaniu resztek zywnosci
z opakowan. Z recyklingu powstaja papiery do pakowania, papier toaletowy, tektura,
nowe puszki, folie aluminiowe. Plastikowe odpady sg przekazywane do producentow i
otrzymywane s3 z nich nowe produkty. Mozna je tez utylizowac¢. Nalezy jednak
pamietac¢ o calkowitym zakazie spalania tworzyw sztucznych w domowych piecach czy
ogniskach. Starajmy si¢ tez, aby chroni¢ srodowisko, korzystajgc z opakowan
wielokrotnego uzytku.

— Bardzo dzigkuje panu za interesujaca rozmowe i mam nadzieje, ze niedtugo

bedziemy mogli spotkac si¢ ponownie i porozmawiac.

— Jarowniez dziekuje.



Rozdziat 3
Podsumowanie

Materiat podsumowujacy audiobooka. Porusza kwestie tworzyw sztucznych i ekologii.

Kupujac wszelkie produkty, nie tylko te zywnosSciowe, nalezy zwraca¢ uwage na ich
opakowania, ktore moga by¢ szkodliwe dla naszego zdrowia i dla Srodowiska.
Segregacja odpadow i recykling jest rowniez istotny. Pojedyncza butelka PET rozktada
sie ok. 1000 lat! Warto wiec kupowac i korzysta¢ z produktéw wykonanych z tworzyw
lub opakowanych tworzywami bardziej przyjaznymi nam i Srodowisku. A najlepie;j
przystuzymy sie naszemu Srodowisku uzywajgc opakowan wielokrotnego uzytku.

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 1

Jakie znasz rodzaje opakowan z tworzyw sztucznych uzywanych do pakowania zywnosci?
Jakie sg ich wady i zalety? Czy potrafisz odczytaé nazwy tworzyw sztucznych na podstawie ich

symboli i piktograméw?
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Polecenie 2

Na podstawie rozporzadzenia Komisji Wspolnot Europejskich w sprawie aktywnych
i inteligentnych materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia oraz
artykutéow prasowych czy publikacji internetowych wydrukuj i uzupetnij ponizsza tabele:

Czy wedtug Ciebie aktywne opakowania majg szanse stac sie innowacyjne na swiecie/w
naszym kraju?

POLECENIE 2

Na podstawie rozporzadzenia Komisji Wspdlnot Europejskich w sprawie aktywnych
iinteli iatow i wyrobow pr do kontaktu z zywnoscig oraz
artykutow prasowych czy publikacji internetowych, poréwnaj wady i zalety aktywnych
opakowari zywnosci w stosunku do tradycyjnych opakowari.

Odpowiedz na pytanie:

Czy wedtug Ciebie aktywne opakowania maja szanse sta¢ sie innowacyjne

na $wiecie/w naszym kraju?

Wydrukuj i uzupetnij ponizsza tabele:

AKTYWNE OPAKOWANIA ZYWNOSCI | TRADYCY)NE OPAKOWANIA ZYWNOSCI
WADY ZALETY WADY ZALETY

1 1 1 1.

2 2 2 2

3 3 3 3

4 4 4 4

5 5 5,

B 6 6 6

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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Polecenie 3

Przykladowe rozwigzania do polecen:

Polecenie 1.

Nazwa

Zalety

politereftalan
etylenu

twardy,
odporny na
Scieranie,
odporny
chemicznie
na stabe
kwasy,
zasady, oleje
i tluszcze

polietylen
o duzej
gestosci

odporny na
dzialanie
roztworow
kwasow,
zasad i soli
oraz niska
temperature

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Z polistyrenu produkuje sie przede wszystkim styropian. Struktura meru polistyrenu
przedstawia sie wzorem:

Przyktadowe rozwigzanie

polichlorek
winylu

twardy,
niepalny,
odznacza si¢
duza
odpornoscia
chemicznag

i wytrzymatoscia

mechaniczng,
latwo sie

poddaje obrobce

mechanicznej

polietylen
o niskiej
gestosci

bardzo dobra
elastycznos$¢
i rozciaggliwos¢

Oblicz mase czasteczkowa tego zwiagzku, przyjmujac, ze zawiera 2885 jednakowych meréw.

polipr

odpor
dziata
wielu

czynn
chemi
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traci
elastycznos$¢

rozklad PET pod

Wad
ady trwa setki lat

wplywem
Swiatla
stonecznego

i wilgoci

Polecenie 2.

wrazliwy na

sokie
wy malo odporny
temperatury .
.. na wysokie
iintensywne

L. . temperatury

promieniowanie
sloneczne

Przyktadowe rozwigzanie

aktywne opakowania zywnosci

wady zalety

malo
odpor
dziala
tlenu,
a dlug
kontal
Z miec
dziala
niszcz
PP

tradycyjne opakowania zywnosci

wady zalety



opakowania

papierowe:
latwo
otrzymywane
opakowania z makulatury;
papierowe: opakowania
dobrze chlong metalowe:
.. wode, malo wytrzymate
, moga skladaé sie & yireyriae
aktywne materiaty ) ) .. wytrzymale, mechanicznie;
) z jednej lub wiecej ) )
i wyroby moga celowo opakowania opakowania
. . warstw lub
zawierac substancje , metalowe: zbyt | szklane:
elementow .
przeznaczone do L, duze odporne na
.. materialow . )
uwalniania do .. przewodnictwo substancje
) s ... roznego typu, . ]
zywnosci, niejadalne takich iak cieplne; chemiczne,
czeSci produktu moga ) opakowania mozna
, tworzywa sztuczne, . .
by¢ pomylone L. szklane: latwo wielokrotnie
. . papier i karton lub . ,
i traktowane jako ) sie¢ tlucze, stosowac;
by nada e d materialy K ) ak )
roby nadajace si¢ do ; opakowania opakowania
Y ) y ¥ ¢ powlekajace P P
spozycia i lakier Z tworzyw Z tWorzyw
y sztucznych: sztucznych:
nieekologicznie, odporne na
rozkladaja sie dzialanie
setki lat roznych
substancji
chemicznych
oraz
drobnoustrojow

Polecenie 3.

Obliczenie masy jednego meru: -[-CH,CH(CgHs)-]- m =104 u

Obliczenie masy czasteczkowej zwigzku skladajacego sie z 2885 jednakowych merow:
m = 300040 u

Podsumowanie



SZKtO BEZBARWNE
| KOLOROWE

BUTELKI
PO NAPOJACH
SEOIKI

| /A"
PET

POLI(TEREFTALAN ETYLENU)
MOZE ZAWIERAC FTALANY | BPA

NIE PODGRZEWAC

NIE UZYWAC PONOWNIE

PRODUKTY:
BUTELKI PO WODZIE | NAPOJACH

SREDNIE ZAGROZENIE DLA ZDROWIA

SEGREGACJA ODPADOW

CZASOPISMA
ULOTKI

KSIAZKI
W MIEKKIE] OPRAWIE

OPAKOWANIA
TEKTUROWE

e
Al
PAPIER

Infografika SEGREGACJA ODPADOW

N
22
HDPE

POLIETYLEN O DUZEJ GgSTOsCI
BEZPIECZNY

PRODUKTY:
OPAKOWANIA NA MELKO,
SOKI

NISKIE ZAGROZENIE DLA ZDROWIA

BUTELKI ODPADY
PO NAPOJACH ALUMINIOWE
OPAKOWANIA
PO JOGURTACH
PUSZKI
FOLE PO NAPOJACH
BUTELKI PO CHEMII
GOSPODARCZE) ZAKRETKI
KARTONY
PO MLEKU

N,
C)

POLICHLOREK WINYLU

MOZE WYDZIELAC TOKSYNY

PRODUKTY:
ZABAWKI, CERATY,
ZASLONY PRYSZNICOWE

SREDNIE ZAGROZENIE DLA ZDROWIA,
MOZLIWE ZABURZENIA HORMONALNE

ODPADKI
PO WARZYWACH

ODPADKI
PO OWOCACH
SKOSZONA
TRAWA
GALEZIE DRZEW
| KRZEWOW

LISCIE | KWIATY

TROCINY

/N
&y
LDPE

POLIETYLEN NISKIEJ GESTOSCI

BEZPIECZNY

PRODUKTY:
OPAKOWANIA FOLIOWE NP:
NA CHLEB

NISKIE ZAGROZENIE DLA ZDROWIA

.

© n
/ <Ci§l>

POLIPROPYLEN

BEZPIECZNY

_ PRODUKTY:
ZYWNOSC PAKOWANA NP:
MIESO, WEDLINY

NISKIE ZAGROZENIE DLA ZDROWIA

® N
8

'WYDZIELA TOKSYNY, ZWLASZCZA
POD WPLYWEM CIEPtA

PRODUKTY:
STYROPIAN

SZKODLIWY DLA ZDROWIA,
'WYSOKIE ZAGROZENIE USZKODZENIA
UKLADU NERWOWEG, RAK

® N
A

MOZE ZAWIERAC BPA

NIE PODGRZEWAC

PRODUKTY:
ROZNE PRODUKTY

MOZE BYC SZKODLIWY, ZALECANA
0STROZNOSC, MOZLIWOSC
USZKODZENIA UKEADU NERWOWEGO
1 PLODNOSCI

©

POWOLNIE UWALNIAJA SUBSTANCJE,
ZABURZAJACE GOSPODARKE
HORMONALNA

SZKODZA ZDROWIU, UNIKAJ TYCH
PLASTIKOW JAK TO TYLKO MOZLIWE

NA CHWILE OBECNA
NIE STWIERDZONO NEGATYWNYCH
EFEKTOW UBOCZNYCH

LEGENDA:

A& 4

Infografika RODZAJE OPAKOWAN

Praca domowa

Polecenie 4.1

o wskazaniu zrédet oraz zachowaniu praw autorskich.

Wyszukaj w dostepnych zrodtach informacji jakie Inteligentne systemy, ktére monitoruja
stan opakowanej zywnosci oraz dostarczaja uzytkownikowi informacji na temat stanu
opakowanej zywnosci lub jej otoczenia sg juz wdrazane lub planowane do wdrozenie

w niedalekiej przysztosci. W przypadku materiatow pobranych z Internetu, pamietaj
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Przykladowe rozwigzanie:

Obecnie zaré6wno konsumenci jak i producenci zywnoS$ci bardzo cenig sobie opakowania
do zywnosci, ktore absorbuja substancje przyczyniajace sie do psucia zywnosci lub
uwalniajg zwigzki o dzialaniu przeciwbakteryjnemu i przeciwgrzybicznemu, wydluzajace
trwato$¢ produktu do spozycia. Wdrazanie opakowan inteligentnych na szeroka skale ma
rozwigzaé problem marnowania duzej ilo$ci zywnosci.

W opakowaniach mozna stosowa¢ barwne, interaktywne wskazniki czule na zamiany
temperatury czy zachodzace w opakowaniu reakcje. Maja tez sygnalizowac¢ uszkodzenie
szczelnoSci opakowania a w konsekwencji przyrost populacji mikroorganizmow.
Przykladami tego rodzaju wskaznikow sa np.:

Wskaznik Fresh-Check.

»,Gdy centrum jest jasniejsze od owalu zewnetrznego, produkt jest odpowiedni do
spozycia, gdy przyjmuje barwe do niego zbliZona, powinien by¢ spozyty jak najszybciej,
gdy jest ciemniejszy nie powinien by¢ wykorzystany”.

http: //bonavita.pl /innowacyjnosc-opakowan-do-zywnosci-przyklady-opakowan-
aktywnych-i-inteligentnych

Indykator OnVu

W przypadku indykatora OnVu jaSnienie wnetrza serca wskazuje na niewlasciwa historie
przechowywania produktu.

http://bonavita.pl /innowacyjnosc-opakowan-do-zywnosci-przyklady-opakowan-
aktywnych-i-inteligentnych

Etykieta TRACEO

»Francuska firma CRYOLOG opracowala nowatorska etykiete¢ TRACEO®. Zawiera ona
mikrobiologiczna probke kontrolng dostosowana do rodzaju produktu, ktorego Swiezos¢
ma monitorowa¢. Nakladana jest na kod kreskowy. Jesli dojdzie do przerwania laficucha
chlodniczego lub przekroczony zostanie termin przydatnosci do spozycia, etykieta
zabarwi si¢ i stanie si¢ nieprzejrzysta, matowa”.

http://bonavita.pl /innowacyjnosc-opakowan-do-zywnosci-przyklady-opakowan-
aktywnych-i-inteligentnych

»Wskazniki nieszczelno$ci, ktore reaguja na niepozadang obecno$¢ w opakowaniu tlenu
i dwutlenku wegla. Przyklad stanowi detektor tlenu Ageless Eye. Przekazuje on
informacje konsumentowi poprzez zmian¢ koloru. W warunkach beztlenowych
pozostaje réozowy, zas w obecnosci tlenu w ciggu kilku minut staje sie niebieski”.

http://bonavita.pl /innowacyjnosc-opakowan-do-zywnosci-przyklady-opakowan-
aktywnych-i-inteligentnych

,Firma Zywiec wprowadzila sprytne opakowania swojego produktu, informujace
konsumenta o optymalnym stopniu schlodzenia (6 stopni Celsjusza). Gdy piwo osiagga
pozadang temperature na etykiecie uwidacznia si¢ niebieska korona habsburska”.

http: //bonavita.pl /innowacyjnosc-opakowan-do-zywnosci-przyklady-opakowan-
aktywnych-i-inteligentnych
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Stowniczek
Aktywne materiaty i wyroby

materialy i wyroby ktorych zadaniem jest przedtozenie okresu przydatnosci do
sprzedazy lub zachowanie czy nawet poprawa stanu opakowanej zywnosci

Rozporzadzenie w sprawie aktywnych i inteligentnych materiatow i wyrobow
przeznaczonych do kontaktu z Zywnoscia. https: //gis.gov.pl /images/bz /prawo,/2009-
450_pl_mat_i_wyr.pdf

HDPE

polietylen o duzej gestosci
Inteligentne systemy




to systemy, ktore monitorujg stan opakowanej zywnosci, dostarczajg uzytkownikowi
informacji na temat stanu opakowanej zywnosci lub jej otoczenia

Rozporzadzenie w sprawie aktywnych i inteligentnych materiatow i wyrobow

przeznaczonych do kontaktu z Zywnoscia.
LDPE

polietylen niskiej gestosci
PE

polietylen,

polimer o budowie
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otrzymywany w wyniku polimeryzacji etylenu (etenu).

Wystepuje w kilku odmianach: p. niskocisnieniowy — p. o liniowych czgsteczkach (bez
rozgalezien), charakteryzujacy sie duzg gestoscia (oznaczany HD PE) i wysokim stopniem
krystalicznos$ci, duza wytrzymato$cig mech. i twardoscig, otrzymywany w wyniku



niskocisnieniowej polimeryzacji etenu, oraz p. wysokocisnieniowy — p. o czasteczkach
rozgalezionych, odznaczajacy sie stosunkowo matg gestoscig (LD PE) i niskim stopniem
krystaliczno$ci, malg wytrzymatoscig mechaniczng i matg twardoscig oraz duza
elastycznoscig, otrzymywany w wyniku wysokoci$nieniowej polimeryzacji w obecnosci
inicjatoréw rodnikowych. Produkuje si¢ tez inne odmiany polietylenu. Z HD PE formuje
sie wyroby o duzej sztywnosci, duzej wytrzymatosci mechaniczneji duzym module
sprezystosci, m.in. ptyty, rury do wody pitnej, Sciekow i dla przemystu chemicznego,
pojemniki, elementy sprzetu gospodarstwa domowego, zabawki; LD PE stosuje si¢ gt. do
wyrobu folii. Polietylen mozna sieciowa¢ przez napromieniowanie strumieniem
elektronow lub w wyniku ogrzewania np. z nadtlenkami. Polietylen jest odporny na
wodne roztwory nieutleniajgcych kwasow, zasad i soli nieorganicznych, nie jest odporny
na utlenianie i na rozpuszczalniki weglowodorowe. Ze wzgledu na obojetnos¢
chemiczng, immunologiczng i farmakologiczng wykorzystywany do protezowania
ubytkow chrzastki i koSci w rekonstrukcji twarzy, na protezy stawow, cewniki, siatki
stosowane w duzych przepuklinach.

Encyklopedia PWN
PET

poli(tereftalan etylenu)polimer z grupy poliestrow, o obudowie:

+00C—((D)— COOCH,CH;
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otrzymywany w wyniku polikondensaciji tereftalanu dimetylu z glikolem etylenowym;

bezbarwny, nierozpuszczalny w popularnych rozpuszczalnikach org., ma dobre

wlasciwosci dielektr. i mech.; stosowany do wyrobu wtodkien, folii elektroizolacyjne;j,
czesSci maszyn i urzadzen (kota zebate, Sruby), protez naczyniowych, protez Sciegien

i powiezi, nici chirurgicznych.

Encyklopedia PWN
PP

polipropylen, polipropen,

polimer o budowie:
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otrzymywany w wyniku stereospecyficznej polimeryzacji propenu (w obecnosci
inicjatoréw polimeryzacji koordynacyjnej; polimeryzacja) odznacza si¢ doskonatymi
wiasciwosciami mechanicznymi i dielektr., w temperaturze pokojowej jest odporny na
dziatanie wielu czynnikow chemicznych; stosowany do wyrobu ksztattek uzywanych
w przemysle elektromaszynowym, meblowym, samochodowym, rur dla przemystu
chemicznego i rafineryjnego, folii na opakowania (np. zywnosci), wtokien

(polipropylenowych) oraz siatek i nici chirurgicznych.

Encyklopedia PWN
PS

polistyren,

polimer o budowie

CH, — CH —

O
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otrzymywany w wyniku polimeryzacji styrenu; bezbarwny, przezroczysta masa o bardzo
dobrych wiasciwosciach elektroizolacyjnych, odporna na dziatanie wielu czynnikow
chemicznych; rozroznia si¢: polistyren niskoudarowy — kruchy, mato odporny na
dzialanie podwyzszonej temp. (ok. 65°C), stosowany do wyrobu elementow radiotechn.,
izolatorow, folii do kondensatorow, przedmiotow gospodarstwa domowego, jako materiat
izolacyjny (polistyren piankowy — styropian), oraz polistyren wysokoudarowy
(modyfikowany kauczukami syntet.) o wiekszejudarnosci i odpornosci chemicznejniz
polistyren niskoudarowy, stosowany do wyrobu czesci samochodowych, lodowek, szpul
wiok., helmow, rowerow.

Encyklopedia PWN
PTFE

politetrafluoroetylen,

polimer fluorowy,

o [

albo — —

2 +— CF,— CF,—+
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otrzymywany przez polimeryzacje tetrafluoroetylenu;

tworzywo niepalne, o duzej wytrzymatosci mech. i odpornosci na dziatanie wysokie;j
temp. (do 250°C), ma dobre wtasciwosci dielektr., bardzo maty wspotczynnik tarcia,
odznacza si¢ bardzo mata chlonno$cig wody, jest odporny na dzialanie chemikaliow

i czynnikow atmosferycznych, obojetny fizjologicznie; czgsto stosowany w postaci
wzmocnionej (kompozyt); p. jest uzywany do wyrobu tozysk bezsmarowych, czesci
armatury, uszczelek, przewodow, wyktadziny aparatury chemicznej, tkanin filtracyjnych,
naczyn kuchennych i in. oraz do produkcji protez naczyniowych i nici chirurgicznych,
do rekonstrukeji koSci czaszki i szkieletu twarzy; stosuje si¢ polimery i kopolimery
tetrafluoroetylenu.

Encyklopedia PWN
PVC

poli(chlorek winylu), PVC, dawniej PCW,

polimer o budowie:

1 CH,—CH—|

|
Cl
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otrzymywany przez polimeryzacje chlorku winylu, bez dodatku plastyfikatorow jest
twardy, niepalny, odznacza si¢ duza odpornoscig chemicznai wytrzymatoscia
mechaniczna, latwo si¢ poddaje obrobce mechanicznej; stosowany do wyrobu piyt, rur,
wykladzin podtogowych, rynien, zbiornikow odpornych na dziatanie chemikaliow;
zmiekczony (dodatek 20-70% plastyfikatorow) jest miekki, elastyczny, formuje si¢ go

w nizszej temperaturze niz poli(chlorek winylu) niezmi¢kczony, jest jednak bardziej od
niego wrazliwy na dzialanie czynnikow chem; stosowany do wyrobu folii, opakowan,
odziezy ochronnej, obuwia, wezow, izolacji kabli, zabawek oraz do powlekania tkanin.

Encyklopedia PWN
Recykling

system obiegu materiatow zawartych w odpadach, ktére mogg by¢ wielokrotnie
przetwarzane i wykorzystywane

e-podreczniki
Tworzywa sztuczne

tworzywa wielkoczasteczkowe,
materiaty, ktorych gléwnym skladnikiem sg polimery, najczeSciej organiczne

Encyklopedia PWN
Unieszkodliwianie odpadow

Catkowite lub czeSciowe eliminowanie szkodliwego oddziatywania odpadow na
srodowisko przyrodnicze przez utylizacje (gospodarcze wykorzystanie) lub izolacje od
srodowiska; zintegrowane systemy unieszkodliwiania odpadow polegajg na taczeniu
kilku metod, stosuje si¢: segregacje w celu odzyskania surowcow wtornych oraz ich
zagospodarowanie (m.in. makulatura, szkto, metale, tworzywa sztuczne); pozostate



odpady poddaje si¢ kompostowaniu; odpady, ktore nie ulegly biochemicznemu
rozktadowi poddaje si¢ spalaniu i dopiero pozostatosci po spaleniu (popiot i zuzel)
sktaduje sie.

Encyklopedia PWN
Utylizacja

catkowite lub czeS$ciowe zniszczenie odpadow w wyniku celowej dziatalnosci cztowieka

e-podreczniki



