Co ma wspolnego mocowanie zaston z wyrazeniami
algebraicznymi?



Co ma wspolnego mocowanie zaston z wyrazeniami
algebraicznymi?

Wstep

Ile wspolnego moze mie¢ z matematyka Zabka uzywana do wieszania firanek? Duzo. Na
poczatku wyjasnijmy i pokazmy, o jakie zabki chodzi.

Zabki s3 tradycyjnymi elementami stuzacymi do przytrzymania zaston lub firanek na
karniszu. Ich zaletj jest to, ze tkanine wystarczy u gory podlozy¢, nie trzeba jej specjalnie
przygotowywac.

Duzym minusem samej czynnoSci zawieszania firan jest to, Zze nalezy pracowac¢
bezposrednio pod sufitem, stojac na drabinie. W zwigzku z tym, prace nalezy sobie
ulatwi¢. Odpowiedz, jak to zrobi¢, mozna znalez¢ na lekcji matematyki.

Zanim jednak postuchasz o zabkach i firankach, przypomnij sobie informacje dotyczace
zagadnien zwigzanych z wyrazeniami algebraicznymi, korzystajac z ciekawych zasobow
e-podrecznika, dostepnych pod adresem:

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/119603 /v/26/t /student-
canon,/m/iONOTXjyoO#iONOTXjyoO_d5e78
oraz

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/119603 /v/26/t /student-
canon/m/inFXGGy3PC#inFXGGy3PC_d5e78
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Nauczysz sie

zapiszesz wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej zmiennej;
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zapiszesz zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych
jednej zmienne;j.

CO MA WSPOLNEGO MOCOWANIE ZAStON
Z WYRAZENIAMI ALGEBRAICZNYMI? -

audiobook

Rozdzialy:
1. Zabki i falbanki
2. Liczba firankowa
3. Podsumowanie

Uwaga! i

Przed rozpoczeciem pracy z audiobookiem mozesz skorzystac z przygotowanego
scenariusza lekciji, ktory pokazuje, jak wdrozy¢ materialy multimedialne w tok lekcii.
Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Wskazéwka

Podczas odstuchiwania audiobooka zwr6¢ uwage na zaleznosSci zwigzane z liczbami
firankowymi.

Rozdziat 1

Zabki i falbanki

Material przedstawia rozmowe babci z wnuczkiem. Babcia ttumaczy chiopcu, jak
prawidlowo wiesza¢ na oknach firanki.

— Pawelku, potrzebuje pomocy.

— W czym, babciu?

— W powieszeniu firanek.

— Ale ja zawsze robi¢ to krzywo.

— Tym razem na pewno bedzie prosto. Wszystko ci wytlumacze.

— Ok. Jestem juz na drabinie, co dalej?

— Ile zabek znajduje si¢ na karniszu?

- 3.

— Przypnij konce firanki do skrajnych zabek. A teraz Srodek firanki przypnij do wolnej zabki.
Tylko ostroznie.

— W ten sposob?

— Tak, bardzo tadnie. Teraz kolejne okno.

— Tutajjest 5 zabek. Konce firanki przypinam do skrajnych zabek. I co teraz?

— Srodek firanki przypnij do $érodkowej zabki. W ten sposob powstaty 2 falbanki. Teraz



srodek kazdej z nich przypnijdo odpowiedniej, wolnej zabki.

— Ok... gotowe.

— Pieknie, Pawetku!

— Nad kolejnym oknem mamy 9 zabek. Przypinam konce firanki do skrajnych zabek. Zostaje
7 zabek. Srodek firanki przypinam do $rodkowej. Powstaty dwie falbanki. I pozostato 6 Zabek.

— Podziel te zabki na 2 rowne grupy. O, wiasnie tak. Po 3.

— I teraz Srodek jednej falbanki przypinam do Srodkowej zabki z jednej grupy, i tak samo z
drugg falbankg?

— Tak.

— Teraz mamy 4 falbanki i 4 zabki. Srodek kazdej falbanki przypinam do odpowiedniej
wolnej zabki.

— Swietna robota! Zostato ostatnie okno.

— Jest 17 zabek. Konce firanki przypinam do skrajnych zab.... Aaa!

— Pawelku! Uwazaj, bo spadniesz!

— Wszystko w porzadku, babciu. Pozostato 15 zabek. Srodek firanki przypinam do $rodkowej
zabki. Zostaje 14 zabek, 2 grupy po 7. Mam dwie falbanki. Srodek kazdej przypinam do
srodkowej zabki w odpowiedniej grupie. Mam teraz 12 zabek, 4 grupy po 3 zabki i 4 falbanki.
Srodek kazdej falbanki przypinam do $rodkowej zabki odpowiedniej grupy. Osiem ostatnich
zabek przypinam do srodkowych czesci otrzymanych o$miu falbanek. I gotowe!

— Proste?

— Proste!

— Proste, poniewaz na kazdym karniszu mieliSmy nieparzysta liczbe zabek. Trudniejjest
przy parzystejliczbie. Pawetku, jak myslisz, jaka bedzie nastepna liczba zabek na karniszu,
przy ktorejtatwo bedzie powiesic¢ firanki?

Rozdziat 2
Liczba firankowa

Material przedstawia rozmowe babci i wnuczka. Chiopiec opowiada babci o pomysle na
projekt z matematyki zwigzany z zastosowaniem wyrazen algebraicznych w codziennym
zyciu.

— Pawelku, co robisz?

— Mysle o projekcie z matematyki. Ma by¢ zwigzany z zastosowaniem wyrazen
algebraicznych w codziennym zyciu.

— Pracowitg masz sobote. Najpierw firanki, teraz projekt...

— Tak! To jest pomyst: firanki. Zabki i wyrazenia algebraiczne.

— Opowiesz mi wiecej o tym pomysle?

— Oczywiscie ! Wymysle wzor na liczbe¢ firankowa.

— Liczbe firankowg?

— Tak nazwe liczbe, ktorej wartos¢ bedzie okreslata ile zabek potrzebnych jest do
powieszenia firanki. Do umocowania firanek uzyliSmy odpowiednio: 3, 5, 9 i 17 zabek. Musi
by¢ jaka$ zalezno$¢ miedzy tymi liczbami. Jaki$ staly zwiazek... Hm... Juz wiem! Pierwsza



liczba to trzy. Druga to pie¢, a pie¢ to 2 - 3 - 1. Nastepnaliczba to 9, czyli 2 - 5 - 1.  wreszcie
17. Siedemnascie to 2 - 9 - 1... Kolejna liczba firankowa powstaje przez pomnozenie
wczesniejszejliczby przez 2 i odjecie od iloczynu liczby 1. Czyli wzor na liczbe firankowa to
2x-1, gdzie x to poprzednia liczba firankowa! Przy czym najmniejsza liczba firankowa to 3.

— Mdjwnuczek jest geniuszem matematycznym!

— Babciu, nie przesadzaj. Moze wyznacze tez wzor na zalezno$¢ miedzy numerem liczby
firankowej a jej wartoscig?

— Jaki znowu numer liczby firankowej?

— Ponumerujmy nasze firanki. Oznaczmy numerem 1 firanke, do przypiecia ktorej uzytem
najmniejszej liczby zabek, czyli trzech. Numerem dwa firanke, do przypiecia ktorej
potrzebnych byto 5 zabek, i tak dalej. Wtedy liczba firankowa o numerze 1 bedzie miata
warto$¢ trzy, liczba o numerze dwa bedzie miata warto$c¢ 5 i tak dalej. Tu tez musi by¢ jakas
zaleznosc.

— Nie wiem. Ale na pewno co$ wymyslisz.

— Moze... Juz wiem! 3 =21 +1.5=22+1.9 =23 +1.17 = 2% + 1. Czyli wzor na zalezno$¢ miedzy
numerem firanki a jejliczbg firankowg to 2"+1, gdzie n oznacza numer liczby firankowej!

— Dobrze, to moze odpowiesz mi teraz na moje wczesniejsze pytanie?

— Jakie pytanie?

— Jaka bedzie nastepna liczba zabek na karniszu, przy ktorej tatwo bedzie powiesi¢ firanki?
Wykorzystaj swoj wzor.

— Wz6r na liczbe firankowag, czyli ilos¢ zabek to 2x-1. W naszym przypadku x rowna sie 17.
Zatem kolejna liczba zabek, przy ktorych tatwo bedzie zawiesic¢ firanke to 2 - 17 - 1, czyli 33.

— Sprawdz moze jeszcze, czy drugi wzor jest prawidtowy.

— Dobrze, babciu. Wzor na zaleznoS¢ miedzy liczbg firankow3 a jej wartoscia to 2" + 1. n
réwna sie 5. Czyli 2° + 1 powinno by¢ réwne 33. 2° +1 =32 +1 = 33, Wszystko sie zgadza!

Rozdziat 3
Podsumowanie

Material podsumowuje audiobooka. Podaje krotka definicje wyrazen algebraicznych i
wymienia codzienne czynnoS$ci, w ktorych sg wykorzystywane.

Wyrazenie algebraiczne to wyrazenie sktadajace si¢ z liter oraz liczb, ktore potaczone sg ze
sobg znakami dziatan arytmetycznych i /lub nawiasami. Wyrazeniem algebraicznym jest tez
pojedyncza liczba lub litera.

Za pomoca wyrazen algebraicznych zapisujemy rozne wzory, twierdzenia, rownania i
nieréwnosci. Cze¢sto wykorzystujemy wyrazenia algebraiczne w codziennym zyciu, zupetnie
nieSwiadomie. Mozemy dzieki nim obliczy¢ np. ile nasion trawy wykorzystamy do obsiania
ogrodka, ile paliwa potrzeba, zeby przejechac na wycieczke w gory z rodzicami. Lekarze
takze stosujg wyrazenia algebraiczne, na przyklad aby ustali¢ dawke leku w zaleznosci od
masy ciata pacjenta. OczywiScie nie zapominajmy o zabkach na karniszach i wieszaniu
firanek! Tutaj wyrazenia algebraiczne réwniez s3 wykorzystywane.
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Zobacz takze

Co ma wspoélnego mocowanie zaslon zwyrazeniami algebraicznymi?

Rozdzial 1
Zabki i falbanki

Material przedstawia rozmowe babci z wnuczkiem. Babcia ttumaczy chiopcu, jak
prawidlowo wiesza¢ na oknach firanki.

— Pawelku, potrzebuje pomocy.

— W czym, babciu?

— W powieszeniu firanek.

— Ale ja zawsze robie to krzywo.

— Tym razem na pewno bedzie prosto. Wszystko ci wyttumacze.

— Ok. Jestem juz na drabinie, co dalej?

— lle zabek znajduje si¢ na karniszu?

- 3.

— Przypnij konce firanki do skrajnych zabek. A teraz Ssrodek firanki przypnij do wolnej
zabki. Tylko ostroznie.

— W ten sposob?

— Tak, bardzo tadnie. Teraz kolejne okno.

— Tutajjest 5 zabek. Konce firanki przypinam do skrajnych zabek. I co teraz?

— Srodek firanki przypnij do $rodkowej zabki. W ten sposob powstaty 2 falbanki. Teraz
srodek kazdejz nich przypnij do odpowiedniej, wolnej zabki.

— Ok... gotowe.

— Pigknie, Pawetku!

— Nad kolejnym oknem mamy 9 zabek. Przypinam konce firanki do skrajnych zabek.
Zostaje 7 zabek. Srodek firanki przypinam do $rodkowej. Powstaty dwie falbanki.

[ pozostato 6 zabek.

— Podziel te zabki na 2 rowne grupy. O, wlasnie tak. Po 3.

— I teraz srodek jednej falbanki przypinam do srodkowej zabki z jednej grupy, i tak samo
z druga falbanka?

— Tak.

— Teraz mamy 4 falbanki i 4 zabki. Srodek kazdej falbanki przypinam do odpowiedniej
wolnej zabki.

— Swietna robota! Zostato ostatnie okno.

— Jest 17 zabek. Konce firanki przypinam do skrajnych zab.... Aaa!

— Pawetku! Uwazaj, bo spadniesz!

— Wszystko w porzadku, babciu. Pozostato 15 zabek. Srodek firanki przypinam do
srodkowej zabki. Zostaje 14 zabek, 2 grupy po 7. Mam dwie falbanki. Srodek kazdej
przypinam do $Srodkowej zabki w odpowiedniej grupie. Mam teraz 12 zabek, 4 grupy po 3

zabki i 4 falbanki. Srodek kazdej falbanki przypinam do érodkowej zabki odpowiedniej



grupy. Osiem ostatnich zabek przypinam do srodkowych czeSci otrzymanych o$Smiu
falbanek . I gotowe!

— Proste?

— Proste!

— Proste, poniewaz na kazdym karniszu mieliSmy nieparzystg liczbe zabek. Trudniej jest
przy parzystej liczbie. Pawelku, jak myslisz, jaka bedzie nastepna liczba zabek na karniszu,
przy ktorejtatwo bedzie powiesi¢ firanki?

Rozdzial 2
Liczba firankowa

Materiat przedstawia rozmowe babci i wnuczka. Chlopiec opowiada babci o pomysle na
projekt z matematyki zwigzany z zastosowaniem wyrazen algebraicznychw codziennym
zyciu.

— Pawelku, co robisz?

— Mysle o projekcie z matematyki. Ma by¢ zwigzany z zastosowaniem wyrazen
algebraicznych w codziennym zyciu.

— Pracowitg masz sobote. Najpierw firanki, teraz projekt...

— Tak! To jest pomyst: firanki. Zabki i wyrazenia algebraiczne.

— Opowiesz mi wigcej o tym pomysle?

— Oczywiscie ! Wymysle wzor na liczbe firankowa.

— Liczbe firankowg?

— Tak nazwe liczbe, ktorej wartos¢ bedzie okreslala ile zabek potrzebnych jest do
powieszenia firanki. Do umocowania firanek uzyliSmy odpowiednio: 3, 5, 9 i 17 zabek.
Musi by¢ jaka$ zalezno$¢ miedzy tymi liczbami. Jakis staty zwigzek... Hm... Juz wiem!
Pierwsza liczba to trzy. Druga to pig¢, a pie¢ to 2 - 3 - 1. Nastepnaliczbato 9, czyli 2 - 5 - 1.
I wreszcie 17. Siedemnascie to 2 - 9 - 1... Kolejna liczba firankowa powstaje przez
pomnozenie wczesniejszejliczby przez 2 i odjecie od iloczynu liczby 1. Czyli wzor na
liczbe firankowa to 2x-1, gdzie x to poprzednia liczba firankowa! Przy czym najmniejsza
liczba firankowa to 3.

— M¢jwnuczek jest geniuszem matematycznym!

— Babciu, nie przesadzaj. Moze wyznacze tez wzor na zalezno$¢ miedzy numerem liczby
firankowej a jej warto$cig?

— Jaki znowu numer liczby firankowe;j?

— Ponumerujmy nasze firanki. Oznaczmy numerem 1 firanke, do przypig¢cia ktorej uzytem
najmniejszej liczby zabek, czyli trzech. Numerem dwa firanke, do przypiecia ktorej
potrzebnych byto 5 zabek, i tak dalej. Wtedy liczba firankowa o numerze 1 bedzie miata
wartos$c¢ trzy, liczba o numerze dwa bedzie miata wartosc¢ 5 i tak dalej. Tu tez musi by¢
jakas zalezno$c.

— Nie wiem. Ale na pewno cos wymyslisz.

— Moze... Juz wiem! 3 =21+ 1.5 =22+1.9 = 23+ 1. 17 = 2% + 1. Czyli wzor na zalezno$¢ miedzy
numerem firanki a jejliczbg firankowgq to 2"+1, gdzie n oznacza numer liczby firankowe;j!
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— Dobrze, to moze odpowiesz mi teraz na moje wczesniejsze pytanie?

— Jakie pytanie?

— Jaka bedzie nastepna liczba zabek na karniszu, przy ktorej tatwo bedzie powiesi¢
firanki? Wykorzystaj swoj wzor.

— Wz6r na liczbe firankowa, czyli ilos¢ zabek to 2x-1. W naszym przypadku x rowna si¢ 17.
Zatem kolejna liczba zabek, przy ktorych latwo bedzie zawiesic firanke to 2 - 17 - 1, czyli
33.

— Sprawdz moze jeszcze, czy drugi wzor jest prawidiowy.

— Dobrze, babciu. Wzor na zalezno$¢ miedzy liczbg firankow3 a jej wartoscia to 27+1.

n réwna sie 5. Czyli 2° + 1 powinno byé réwne 33. 25+1 = 32 + 1 = 33. Wszystko sie zgadza!

Rozdzial 3
Podsumowanie

Material podsumowuje audiobooka. Podaje krotka definicje wyrazen algebraicznych
i wymienia codzienne czynnosci, w ktorych sg wykorzystywane.

Wyrazenie algebraiczne to wyrazenie sktadajace sie z liter oraz liczb, ktore potaczone sg
ze sobg znakami dziatan arytmetycznych i /lub nawiasami. Wyrazeniem algebraicznym
jest tez pojedyncza liczba lub litera.

Za pomoca wyrazen algebraicznych zapisujemy rozne wzory, twierdzenia, rownania

i nieréwnosci. Czesto wykorzystujemy wyrazenia algebraiczne w codziennym zyciu,
zupelnie nieSwiadomie. Mozemy dzieki nim obliczy¢ np. ile nasion trawy wykorzystamy
do obsiania ogrodka, ile paliwa potrzeba, zeby przejecha¢ na wycieczke w gory

z rodzicami. Lekarze takze stosujg wyrazenia algebraiczne, na przyktad aby ustali¢ dawke
leku w zaleznosci od masy ciata pacjenta. Oczywiscie nie zapominajmy o zabkach na
karniszach i wieszaniu firanek! Tutaj wyrazenia algebraiczne réwniez sa wykorzystywane.
Polecenie 1

A czy wiesz, jaka bedzie nastepna liczba zabek na karniszu, przy ktérejtatwo bedzie powiesic
firanki? Czy wiesz, w jaki sposéb mozna jg znalez¢?

Polecenie 2

Czy potrafisz wyznaczy¢ 17 liczbe firankowa? A ile bedzie wynosita 117 liczba firankowa?

Podsumowanie



Wyrazenie algebraiczne to takie wyrazenie, w ktorym wystepuja liczby i litery polaczone
znakami dzialan matematycznych i nawiasami np.

2a,3x%,4a — b
Zrédto: Eduexpert Sp. zo.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 2.0.
Za pomoca wyrazen algebraicznych zapisujemy na przyklad rézne wzory, twierdzenia,
réwnania i nierownosci. Czesto wykorzystujemy wyrazenia algebraiczne w codziennym
zyciu, zupelnie nieSwiadomie. Mozemy dzieki nim obliczy¢ np. ile nasion trawy potrzeba
na obsianie ogrodka, ile paliwa potrzebujemy, zeby pojecha¢ na wycieczke w gory
z rodzicami. Lekarze takze stosuja wyrazZenia algebraiczne, aby ustali¢ dawke leku
w zaleznoSci od masy ciala pacjenta. No i nie zapominajmy o zabkach na karniszach

i w1eszan1u firanek! 'I‘utaj rowmez ukrywa]q su; wyrazema algebraiczne.
~ W Y

N

TO WYRAZENIA, W KTORYCH
WYSTEPUJA LICZBY I LITERY
POLACZONE ZNAKAMI DZIALAN
I/LUB NAWIASAMI.
WYRAZENIEM ALGEBRAICZINYM
JEST TEZ POJEDYNCIZA LICZBA
LUB LITERA.

TO TAKIE WYRAZENIA,
KTORE SA POJEDYNCZYMI
LICZBAMI, LITERAMI
LUB ILOCZYNAMI LICZB | LITER.
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Praca domowa

Polecenie 3.1
Gra dla dwéch osob.

Kazda z grajacych oséb podaje liczbe naturalng wieksza od 1 i zarazem mniejsza od 1000.
Wygrywa ta osoba, ktéra podata liczbe firankowa (sprawdzcie!), lub liczbe bardziej zblizong
do takiej liczby.

Rozegrajcie 3 rundy - w kazdej rundzie trzeba podac inna liczbe.

Powodzenia!



Zadania

Wskazowka

W przypadku braku mozliwosci rozwigzania zadania z klawiatury lub trudnosci
z odczytem przez czytnik ekranu skorzystaj
z innej wersji zadania.

Cwiczenie 1
Wskaz, ktore z podanych liczb sg ,liczbami firankowymi”.

LICZBY FIRANKOWE

[10][es] (5] 58] [3) (7]

gE3an

POZOSTALE LICZBY

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Inna wersja zadania




Cwiczenie 3
Ocen prawdziwos¢ podanych informacji. Zaznacz Prawda - jesli informacja jest prawdziwa
lub Fatsz - jedli jest fatszywa.

Prawda Fatsz
Kazde wyrazenie algebraiczne sktada sie tylko z liter. O O

Wyrazenie algebraiczne (a + b)2 to kwadrat sumy liczb
aib.

Wartosc¢ Wyraienia%w2 dlax = —2 wynosi —2.
Liczba o 4 mniejsza od szescianu liczby a to (a — 4)°.
Liczba o 2 mniejsza od liczby a to %

Liczba firankowg jest 33.

Woyrazenie algebraiczne, ktore jest pojedyncza liczba,
literg lub iloczynem liczb i liter nazywamy

O |O/0|0|0] O
O |O|/0|0O|0] O

jednomianem.

Nazwa wyrazenia algebraicznego pochodzi od
pierwszego dziatania, ktore nalezy wykonac zgodnie
z kolejnoscig wykonywania dziatan.

O
O

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Inna wersja zadania



Stowniczek

Jednomian

jest to wyrazenie algebraiczne bedgce literg, liczba lub iloczynem czynnikow literowych
lub liczbowych.

Wyrazenie algebraiczne

to takie wyrazenie, w ktorym wystepujg liczby i litery, potgczone znakami dziatan i
ewentualnie nawiasami. Wyrazeniem algebraicznym jest tez pojedyncza liczba badz litera.
Nazwa wyrazenia algebraicznego pochodzi zawsze od ostatniego wykonywanego
dzialania, zgodnie z kolejno$cig wykonywania dziatan.

Powroét do e-podrecznika

E-podrecznik ,,0dkryj, zrozum, zastosuj”

http: //www.epodreczniki.pl /reader/c /119603 /v/latest /t /student-canon


http://www.epodreczniki.pl/reader/c/119603/v/latest/t/student-canon

5.1. Zapisywanie i odczytywanie wyrazen algebraicznych

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/119603/v/latest /t /student-
canon,/m/i0NOTXjyoO
5.2. Wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/119603/v/latest /t /student-

canon/m/inFXGGy3PC
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